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Resumen

El presente reporte de investigacion analiza el tratamiento que
se da al algebra en el primer afo de secundaria.

La investigacién es de tipo cualitativo y utiliza como marco
tedrico fundamental la Teoria Antropolégica de lo Didactico
(TAD). El estudio fue realizado con 63 estudiantes del primer
afio de secundaria de un colegio privado en la ciudad de Lima.

La investigacion describe y analiza las diferentes
organizaciones matematicas y didacticas presentes en libros
de textos y programas curriculares, ademas de incluir una
entrevista estructurada a los docentes sobre su practica
pedagogica.

En este contexto, la investigaciéon describe y analiza si el
tratamiento del algebra en el primer afio de secundaria
corresponde a un proceso de algebrizacion y si la
modelizacion estd presente en el proceso de instrucciéon
estudiado. Ademads, pretende mostrar que el algebra puede
surgir como instrumento para modelizar y resolver situaciones
especificas de complejidad creciente. Luego de este andlisis, se
propone un modelo didactico alternativo en el que se
considerara la introduccién de los temas algebraicos a través
de tipos de problemas.

Palabras clave: teoria antropoldgica de lo didactico (TAD),
algebra, modelizacién, praxeologias.

Introduccion

El actual Disefio Curricular de Educacién Bdasica del Perud
considera que los estudiantes del primer afio de educacién



Reportes de Investigacién

secundaria identifican patrones numéricos, los generalizan y
simbolizan; representan de diversas formas la dependencia
funcional entre variables: verbal, tablas, graficos, etc; y
resuelven problemas de traducciéon simple y compleja que
involucran ecuaciones lineales con una incdgnita.

Consideramos que el logro de estas capacidades debe darse a
la par que se consigue un nivel de abstraccién a través de
actividades de clase, en donde el tratamiento matematico y
didactico del dominio de investigacion “algebra” lleve a la
generalizacion y modelizacion.

Nuestra realidad muestra que los estudiantes poseen
marcadas carencias en la interpretaciéon y el uso del dominio
de investigacion “dlgebra”. Creemos que la mayoria de
nuestros alumnos aprenden a operar expresiones algebraicas y
resolver ecuaciones de primer grado con un marcado énfasis
algoritmico, sin buscar relacionarlos con procesos de
modelacion o acercarlos a formas de pensamiento matematico
de tipo inductivo, argumentativo, conjetural o demostrativo.

Desde una concepciéon del quehacer matematico como la
Teorfa Antropolégica de lo Didactico, se suministran las
herramientas de andlisis matematico y didactico necesarias
para reconstruir una posible evoluciéon del dominio de
investigacion “algebra” en el primer afio de secundaria del
Peru.

Asi, se pretende mostrar como se inicia el estudio del algebra
en el primer afio de secundaria en el Pery, a través del andlisis
de sus diferentes organizaciones matematicas y didacticas en
libros de textos y programas curriculares, ademas de una
entrevista estructurada a los docentes sobre su practica
pedagégica. Luego, se propondrd un modelo didactico
alternativo en el que se considerara la introduccién de los
temas algebraicos a través de tipos de problemas de
complejidad creciente, utilizados esencialmente como
instrumentos de modelizacion.

150



Andlisis del tratamiento del Algebra en el primer aiio de secundaria...

Objetivos de la investigacion

Objetivos generales

1.

Analizar si el tratamiento del algebra en el primer afio de
secundaria corresponde a un proceso de algebrizacién y si
la modelizacion esta presente en el proceso de instrucciéon
estudiado.

Mostrar que el algebra puede surgir como instrumento
para modelizar y resolver situaciones especificas de
complejidad creciente.

Objetivos especificos

Analizar los lineamientos curriculares propuestos en el
DCN (Disefio curricular nacional) respecto al tratamiento
del algebra escolar.

Analizar si los tipos de tareas y técnicas propuestos en los
libros de texto y actividades de clase son pertinentes para
el estudio de temas algebraicos.

Identificar la tecnologia dominante en los libros de texto y
actividades de clase respecto al estudio del algebra.

Identificar las condiciones y restricciones de origen
didactico y matematico que dificultan el proceso de estudio
del algebra.

Disefiar una organizacién didactica pertinente para el
estudio introductorio del dlgebra, integrando los diferentes
momentos de su proceso de estudio, basados en el
principio de que el algebra escolar debe aparecer para
atender a la necesidad de resolver situaciones especificas.

Marco Teorico

En la presente investigacion se empleara como marco teérico
fundamental la teoria de transposicién didactica y la teoria
antropolégica de lo didactico, propuestas por Chevallard
(1999); ademas, de algunos aportes del enfoque ontosemidtico
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de la instruccién y la cognicién matematica (EOS) de Godino,
Font y Wilhelmi (2006).

Estas teorias nos brindaran herramientas de analisis que nos
permitiran caracterizar la serie de transformaciones a las que
son sometidos los conocimientos algebraicos al pasar de una
institucién a otra, resaltar el papel de las instituciones en un
sistema didactico y analizar la idoneidad didactica de un
proceso de estudio para mejorar su funcionamiento.

Metodologia

Segun la estrategia de investigacion aplicada, la metodologia
de trabajo sera cualitativa de tipo etnografico.

La investigaciéon etnografica constituye la descripcién y el
analisis de un campo social especifico. Su meta principal es
captar el punto de vista, las motivaciones y expectativas que
los actores otorgan a sus propias acciones sociales. El
comportamiento social involucra diversos grados y niveles de
observacién participante, esta permite a su vez confrontar lo
que la gente dice de lo que hace, y distinguir la norma de la
préctica real. La relevancia de este tipo de investigacion es que
permite ver muchos aspectos subjetivos que dificilmente se
cuantifican o miden objetivamente.

En el siguiente cuadro mostramos la correlacién que hay entre
la etnografia y la TAD como metodologia de investigacidn:
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Resultados

El tratamiento del 4dlgebra en el primer afio de secundaria no
corresponde a un proceso de algebrizacién y la modelizacion
esta ausente en el proceso de instruccién estudiado.

La problematica detectada es que los contenidos se presentan
aislados, mayormente se utilizan técnicas algoritmicas y existe
solo interés por el manejo tecnoldgico puntual, perdiéndose la
oportunidad de aprovechar las situaciones que amplien el
conocimiento.

Por otro lado, luego del andlisis efectuado a los textos
empleados y al DCN, y de la entrevista estructurada efectuada
a algunos profesores, se vio reforzada la afirmacién de que los
docentes priorizan las actividades y tareas que favorecen los
procesos de simbolizaciéon y las aplicaciones para resolver
organizaciones matematicas puntuales, en lugar de buscar algo
mas de complejidad entre sus componentes a través de
organizaciones matematicas locales o regionales. Esto
confirma el caracter aislado de las técnicas y el dominio de
algoritmos como un fin en si mismas.

En relacién a los problemas, a sus semejanzas y diferencias,
debio trabajarse mas en que los alumnos se den cuenta de los
cambios presentes en cada uno de los tipos de problemas.

Conclusiones
Del tratamiento del algebra en la escuela:

1. La actividad matematica desarrollada en el primer afio de
secundaria no corresponde a un proceso de algebrizacidn,
ademads la modelizacién esta practicamente ausente en el
proceso de estudio del algebra.

2. Tomando como referente la nocién de praxeologia
matematica y didactica Chevallard (1999), dentro del
marco teérico de la TAD, afirmamos que en la educacién
secundaria del Perq, se estudian organizaciones o
praxeologias matematicas puntuales y rigidas, centradas en
el bloque practico- técnico, es decir, que en la mayoria de
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los casos sélo conducen a la aplicacion de algoritmos
algebraicos, ignorando su procedencia y las interrelaciones
que tienen con otras situaciones.

3. El algebra es una herramienta de mucha utilidad, debido a
su poder de modelizaciéon. Sin embargo, en nuestro
contexto de estudio a nivel escolar no se llega a
comprender y aprovechar las ventajas de su utilizacién. De
lo observado, se concluye que las tareas o problemas que
tradicionalmente se plantean en aula tienen un caracter
fuertemente aislado y no refuerzan la importancia de la
justificacion de los procedimientos empleados. Nuestro
sistema refuerza la idea de que los modelos planteados
para un problema, son especificos para ese problema; no se
plantea la generalidad de los mismos, o su aplicacién a otro
tipo de problemas.

Del analisis epistemoldgico:

4. Observamos que desde la llamada matemadtica sabia se
consideran los polinomios como una estructura con
propiedades y relaciones especiales. Por otro lado, a nivel
escolar no se expone un tratamiento riguroso al tema de
polinomios; afirmamos esto porque los temas se presentan
por separado en forma aislada, sin que formen parte de una
estructura (anillo de polinomios); esto evidencia los
procesos transpositivos y de adaptaciéon para su estudio a
nivel escolar. En vista de ello, consideramos que debiera
buscarse un punto intermedio, a fin de evitar generar
conflictos en estudios posteriores a otro nivel. Frente a
esto la TAD tampoco propone un tratamiento riguroso y
estructural de los contenidos algebraicos, sino mas bien
plantea introducir el algebra como un instrumento de
modelizacién de situaciones planteadas en tipos de
problemas.

5. Dentro del estudio de las estructuras algebraicas
consideramos al anillo de polinomios, y especialmente a la
factorizacién de polinomios como el tema central que
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permite obtener las raices de una ecuacion. Quizas esto de
pie para pensar en el futuro que la presentacién de tareas
asociadas a la busqueda de raices pueda ser el foco de
atencion cuando se trabaje la nocidon de polinomio en la
escuela.

De la propuesta de organizacion didactica:

6. Teniendo en cuenta los elementos de las praxeologias que
plantea la TAD consideramos que, los tipos de tareas
propuestas en el aula se deben encaminar hacia situaciones
de complejidad creciente, que permitan apreciar las
interrelaciones entre las tareas y que hagan evidente las
técnicas y tecnologias necesarias para resolver cada
situacion.

7. En la modelizacién de los problemas planteados, se debe
primero distinguir lo que es propio de cada problema, y lo
que es comun a todos ellos; para luego verbalizar y escribir
en forma simbdlica las relaciones cuantitativas que se
presentan.

8. Algunos problemas se deben cambiar, debido a que no
cumplieron los objetivos previamente planteados, es decir,
admitir sélo soluciones algebraicas.

9. Sobre las técnicas empleadas, se evidencio6 en algunos casos
falta de dominio en la manipulacién algebraica, en la
utilizacion de propiedades aritméticas y algebraicas,
asociadas al contexto de interpretaciéon de los enunciados
propuestos. Creemos que estos errores evidencian
principalmente la falta de conocimiento de los elementos
tecnolégicos que explican y validan las técnicas.
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